INJECTION-PERIOD METER

IPM10

Avser man att inte konstruera en IPE-GP eller IPE-GS men dnda vill kunna mata
oppningstid for branslespridarna - da kan denna krets komma till nytta? Med IPM10 far man
exakt information om pulsbredd vare sig man befinner sig inne eller ute pa féltet. Vanligtvis
ar 6ppningstiden vid tomgang det som ar av intresse darfor mater inte denna krets langre an
max 13 millisekunder. Matintervallet &r 0,5-10mS med hdg noggrannhet. Vid tomgang ar
tider 6ver 5 mS sallsynt, sa for extra hdg noggrannhet bor man kalibrera IPM10 for 0,5-7mS
eftersom linjériteten da ar hogre.

Luxorparts - Digital Voltage Meter

-~ [

Konstruktionen ar lite speciell da jag har valt att anvanda en stromsnal spanningsmatare
fran Kjell&Company (som drivs med 3-30V och mater upp till 99V) for att digitalt leverera
sjalva pulstiden som da presenteras med ett voltvarde (med en decimal) istallet - pa sa satt
har konstruerandet av displaykretselektroniken hoppats over, vilket har forenklat bygget
avsevart. Eftersom spanningen i en bil under drift & minst 14 volt sa gar det teoretiskt att
mata upp till 12,5 mS (beror pa vald Op).

Innan den har skapelsen borjade ta form provade jag en automotiv multimeter fran Biltema
med mojlighet att mata spridarpulstid, men den fungerade inget vidare. Displaymétaren
fran K&C som drivs av IPM10 kan placeras i kupén och matas med samma USB-kabel, som
kanske egentligen var avsedd for en RCW-modul till IPE-GS? Tva poler/ledningar och en
jord (skarmningen pa USB-kabeln) ar vad som kréavs for att kommunicera med en IPM10.
De tva resterande polerna kan nyttjas av tva lysdioder till en LFFGM eller ndgon annan
modul? Eller sa &r IPM10 ett komplement till en pulsférlangare av godtyckligt fabrikat.

Kretsen ar baserad pa logikkretsen 4066 som &r forsedd med fyra analoga grindar. En
sadan grind ar nodvandig for “’sample and hold”” funktionen men det gar aven att koppla
dem som inverterande grindelement, vilket gor att man slipper anvénda flera &n en
logikkrets har. En spanningsreferens (har 8 volt) ar nddvandig sa att inte matvardena antar
olika varden beroende pa hur stor matningsspanning ér.

IPM10 maéter alla pulser men ignorera storningar och/eller spikar. Det ar nédvandigt
eftersom en IPE-Gx genererar en spik, vilken alltsa inte kommer att paverka matningen.



KRETSSCHEMA

11-15vDC
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PROJEKT | Injection-period Meter
MODUL
MODELL | IPM10 |
REVISION | A-2 | RITNING: 1av 1
IPM10 motstar bade kyla och varme utan  [MATNING | 11-15 VDC
att det resulterar i matfel. Displayenheten STROM Max 22mA
borjar visa fel omkring -10 C. Den tal OVRIGT
daremot varme bra. B. Lindqvist |




KOMPONENTPLACERING

Branslespridare

12v. ECU

29mm

Nyckellage tva: 11-15V

SMR1206: SMC1206:
R1 = 2k2 C3=220p
R2 = 510k C4=1n
R3 = 100k

R4 = 6k8

R5 = 68Kk

R6 = 10k

R7 = 220Q

R8 = 100k

RO = 6k8

R10 = 1k5

Jord

Om man énskar kombinera den fristdende
modulen LFFG med denna krets s& kan den
drivas med 8V fran IPM10. Just namnda kan
samsas pé ett dubbelsidigt kort eftersom de
har samma dimensioner.

Ovriga komponenter:

Cl=47uF, 16V, E-lyt , yt/hdlmonterad
C5=10uF, 16V, E-lyt , yt/hdlmonterad
C2 =220n, plast , hdlmonterad

P1 =100k , chiptrimpot , 23B , SMD

F1 =500mA , smaltsékring
J1=Brygga

Halvledare:

D1 =12V, zenerdiod , > 0,5W , hdlmonterad

D2 =BAS32, SMD

PVR =8V, positiv spanningsregulator , halmonterad
4066 = Quad bilateral switches , halmonterad

LM258 = Low power dual operational amplifiers , SMD
LM2904 &r ett battre val &n LM258!

Kretsen kraver endast ett enkelsidigt kort. Alla
komponenter ska hanteras som SMD och
salunda sker all 16dning pa en och samma sida.
Hal kan borras for M3-skruv och J1.

PROJEKT | Injection-period Meter
MODUL
MODELL | IPM10 |
REVISION | A-2 | RITNING: 1av 1
OVRIGT

B. Lindqvist | 2017-06




KRETSSCHEMA OCH KOMPONENTPLACERING

INJ

Maéjligheten finns att IPM10 ska forsorja
sig sjalv via den branslespridare som den
for tillfallet mater pa. Man behover da inte

R11
— tillfora matningsspanning utifran.
22 B@) T Valjer man denna metod s& fir man
R1 rakna med en nagot lagre spanning och
darmed ett mindre matomfang (0-10 mS).
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Endast de komponenter som kravs for
egenforsorjning ar utplacerade.

Komponenter:

T1=BD439 el. NPN , hdlmonterad
R11 =22Q, halmonterad

J2 = Brygga (till basen pa T1)

Komponenter som ska &ndras:
Cl12> 220uF, 16V, E-lyt, yt/halmonterad
D1 =13V, zenerdiod , > 0,5W , hdlmonterad

PROJEKT | Injection-period Meter

Hal kan borras for M3-skruv, J1 och J2.

Kretsen kraver endast ett enkelsidigt kort. Alla MODUL
komponenter ska hanteras som SMD och MODELL | IPM10 | .
salunda sker all 16dning p& en och samma sida. | |REVISION | A-2 | RITNING: 1av 1
OVRIGT | Ingen matningsspanning

B. Lindqvist | 2017-06




KRETSSCHEMA OCH KOMPONENTPLACERING MODUL

Denna moduls uppgift ar Det kravs extra elektronik for att kunna
endast att 6ka lasbarheten u nollstalla IPM10. Oavsett om INJ &r

pa displayen vid statiskt hog eller 1ag tenderar OP-
franslagen motor 8V forstarkarna att lagga till spanning.

R13

Z tvingar ner ingangen pa den andra OPn
ndr inga pulser genereras fran insprutaren.
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SMR1206: SMC1206: IC:
R12 =1M C6 =220p LM293 = Low power dual voltage comp , SMD
R13 = 4M7 C7 =100n LM2903 &r ett battre val an LM293!

PROJEKT | Injection-period Meter

MODUL Zero

MODELL | Z |

REVISION | A-2 | RITNING: 1av 1

Kretsen kraver endast ett enkelsidigt kort. Alla = — 2
OVRIGT | For nollstdllning av DVM

komponenter ar av typen SMD. . .
B. Lindqvist | 2017-06




KRETSSCHEMA OCH KOMPONENTPLACERING MODUL

Steget ar inte langt ifran att 1ata IPM10 styra varvtalet pa en 12V PC-flakt. Denna flakt
bor placeras vid motorns insug for att astadkomma effektivare lufttillforsel. Detta kan liknas
vid en luftkompressor av enklare snitt (fast man slipper trégheten ett turboaggregat ar
beh&ftat med). Det som saknas ar en PWM-krets som effektivt minimerar varmeforlusterna.

C1

SMR1206:
R1=47Q
R2 = 33k
R3 =100k
R4 = 4k7
R5 =100k
R6 = 100k
R7 =100k
R8 =7

R9 > 100k
R10 = 4k7

SMC1206:
C2=1n
C3 =150p
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Ovriga komponenter:

Cl=22uF, 16V, E-lyt , yt/hdlmonterad

D1 = 1N4937, ultrasnabb diod , hdlmonterad
T1=BD677 , Darlingtontransistor , halmonterad
LM293 = Low power dual voltage comp , SMD
LM2903 &r ett battre val &n LM293!

PROJEKT | Injection-period Meter
MODUL | Fléktkontroll
Kretsen kraver endast ett enkelsidigt kort. Alla MODELL | FC10 |
komponenter ska hanteras som SMD och R.I.EVB'ON A-2 | RI,TNING:"l av 1
salunda sker all I6dning p& en och samma sida. OVRIGT | Varvtalsstyring av flakt
B. Lindqvist 2017-08




FOTOGRAFIER

IPM10 under en DVM
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