COLD-START CIRCUIT

CSC

For en bensinbil som ar konverterad till E85 via en mekanisk metod sasom ett hogre
bransletryck eller med storre spridare finns ett behov av en vél fungerande kallstartskrets.
Om inte en sadan losning redan &r i bruk, exempelvis i form av en extra bensintank med
tillhorande spridare, sa skulle man kunna anvanda ett elektroniskt kretsarrangemang som
paverkar temperaturgivaren.

Till skillnad fran CSD som ocksa gor det CSC gor, sa ar det har projektet baserad pa den
modul som IPE-GS och GP anvander (ACM). Nar en ny kallstartsanordning sag dagen ljus
fick denna krets vackert kliva at sidan och dess namn &ndrades till CSC. Det &r en
vidareutveckling av SSC som var den forsta kopplingen som nyttjade spanningsinjektion.
SSC fungerade inte helt tillfredsstallande sa det fanns ett behov av en béttre krets. Bade
CSD och CSC syntes dock fungera bra utan nagra kénda fel och brister, &n sa lange.

CSC ar baserad pa den val beprévade AC-modulen, dartill ar den anpassad for att
paverka temperatursensorn. Choken och anrikningens styrka bestams av tva valbara fasta
resistanser - R10 resp. R11 och varierar inte 6ver tiden. Choken aktiveras av fallet pa
ackumulatorn/batteriet, for nar motorn ska startas sa sjunker spanningen pga. startmotorns
hoga stromforbrukning. Sjunker den mer &n normalt (ca 1V) hoppar choken in vilket innebar
att temperatursensorn far en hég spanning éver sig. Choken pagar bara nagra sekunder och
deltar inte som starthj&lp ndr bilmotorn &r uppvarmd. N&r motorn &r driftvarm (ca 65°C)
upphdr dven anrikningen. Anrikningstiden bestams saledes av ett temperaturvarde som man
sjalv kan bestdamma via R12 och R13. Anrikning uppnas genom att en nagot hégre spanning
an den verkliga spanningen laggs pa temperatursensorn. Bade choken och anrikningen
verkar efter ndmnda resistansvérden vilka minskar den ordinarie kontrollenhetens "pull up”-
motstand via parallellkoppling. Dessa aktiveras distinkt - antingen ar de pa eller sa &r de av.

CSC &r automatisk och mera komplicerad att bygga an SSC, men véljer man att att
anvanda manga moduler till SSC sa minskar dock den skillnaden. Oavsett utomhus-
temperaturen sa kommer alltid den procentuella andringen i bade choke- och anrikningslaget
att vara lika stor.

CSC ér alltsa avsedd att kopplas mot en temperatursensor (temperaturgivare), sittandes pa
motorblocket. Manipuleras denna sensor resulterar det i varierande bréansletillforsel.

Det finns dven andra temperatursensorer pa en bil sdsom exempelvis i luftkanalen. Denna
sensor anvands i huvudsak for att berakna korrekt luftméngd och bidrar géllande
branslekvantiteten i mindre grad &nh motorns sensor.

CSC kraver inte att man frilagger eller bryter upp befintlig elektronik/kablar, utan den ska
endast anslutas mot temperatursensorns varma sida. Dartill maste sensorn vara chassijordad!
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Den enklaste inkopplingen for att astadkomma ett kallstartsmotstand torde vara
arrangemanget ovan. Detta ar den princip som CSC arbetar efter om man valjer att
konstruera just den kretsen.
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Ett satt att astadkomma ett forhojt varde pa spanningen 6ver temperatursensorn ar att med
digitala stromstéllare via en cmos-krets parallellkoppla ett utomstaende motstand éver pull
up-motstandet i befintlig elektronik gallande en ekvivalent ECU. Storleken pa R10 som
bestammer chokens styrka bor ligga mellan 1000 till 1500 ohm, medan R11 som
bestdmmer anrikningens styrka bor ligga mellan 2100 till 2300 ohm. Dessa varden beror
pa hur den aktuella temperatursensor ar dimensionerad. De rekommenderade vardena
(R10, R11 och R21) enligt detta dokument &r optimala nar det galler min bil, som &r en
Citroén Xantia. F6r denna modell ar pull up = 2000 ohm och vid 65°C &ar spanningen
0,8V. LED-lampan ar kopplad till anrikningskretsen och ar slackt under tiden anrikningen
pagar, den tands nar anrikningen avslutas och ar sedan tand sa lange bilen anvéands. Med
hjalp av lampan s& kan man avgéra vid vilken temperatur anrikningen upphor.




KRETSSCHEMA

12V (+ batteri)

-
o D1

Sample and hold

Automatisk choke

B:

o

cr s

Fordrdjning

+12V IN —

ECU

Befintlig elektronik

5V

Pull up

5V

Vce

12v

6d

12v

Simulator
motortemperatur

Py
=

Anrikning g

5V 5V

—O E

—

Choke

5V

—XX

74HC4053

T

Temperaturslutpunkt %
R12 R13
e 1+
C6 ;
Temperaturpunkten &r nar grindarna T LED
skiftar till noll (anrikningen upphor). A1
Ts. D*.;irefte_r foljer :an h){steres och te_mpen - -
maste sjunka nagot innan anrikning
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= MODUL
MODELL | CSC
REVISION | A-1 | RITNING: 1 av 1
MATNING | 12 &5V
STROM | ivila~0,6mA
OVRIGT | For mekaniska konverteringar
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KOMPONENTPLACERING
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For CSC2 dar USEM ar
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SMR1206: SMC1206: Ovriga komponenter:
RO = 330k C5 =100n C1-C3=22u, 16V, E-lyt, SMD/hdlmonterad
R1 = 100k C6=47n C4 =470u, 16V, E-lyt , hdlmonterad
R2 = 10M D1 & D2 =BAS32, SMD
R3 =220k LED = SMD , Chip-typ 1206
R4 =10M LM293 = Low power dual voltage comparators , SMD
R5 =100k 74HC4053 = 2-kanal analog multiplexer , halmonterad
R6 =47k 5V stab = LM340MP , 5V , SMD (bara for 12V stromkalla)
R7 = 330k
R8 = 2k2
R9 = 10k Véljer man en 12V-kélla istéllet for
R10 = 1k2 en 5V-kélla s& maste man nyttja en
R11 =4k7 <C——= egentligen fér hogt LM340MP. | s& fall ska den tryckta
R12 = 1M byglingen vid J1 slipas av.
R13 =2M2
R14 = 220Q

Hal kan borras for C4 och kabelinfastning.

PROJEKT | Cold-start (aid) circuit
Kretsen kraver endast ett enkelsidigt kort. Alla MODUL
komponenter ska hanteras som SMD och MODELL | CSC | .
salunda sker all I6dning p& en och samma sida. RCI)E\\//||QS|£|'N A-l [ RITNING: 1av 1
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KOMPONENTPLACERING OCH KRETSSCHEMA MODUL

For att tomgangen inte ska borja rusa vid en kallstart s& maste R11 endast i en liten
utstrackning paverka temperatursensorn. Det betyder att &ven effekten av dess resistans
blir litet, dvs. bransletillskottet vid E85-drift blir for lagt under tiden motorn inte ar
driftvarm. For att 6ka branslemangden maste anrikningen vara storre men genom att lagga
till en fordréjning sa hinner motorn anpassa sig till temperaturférandringen.

Temperatursankningen som féljer sker inte plotsligt utan gradvis under cirka 40 sekunder,
sa just i borjan av en kallstart ar USEM inaktiv men borjar snart 1agga till ytterligare
spanning pa T.S. R21 sanker saledes den totala resistansen tillsammans med R11
(parallellkoppling), s& att spanningen 6kar och anrikningen tar da fart.

Ber&kningsstod for dimensionering: R10 = Pull up x 0,6

R11 = Pull up x 5,0
R21 =Pull up x 1,3
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SMR1206: Ovriga komponenter:
R20 = 1M C20 = 470u , E-lyt , hdlmonterad
R21 = 2k7 D21 = Zener 2V7 , halmonterad
R22 = 220k T21 = BC857B-PNP, SMD
R11 =10k

R11 gor ingen storre insats vid bruk av USEM och kan 6kas (h6g tomgang undviks da).

For CSC2 dar USEM éar implementerad ska R21 utgoras av ett hdlmonterat motstand.

Nar USE infors pa en CSC-enhet bér R12 och
R13 viktas om, for att temperaturomslaget inte

ska andras. Avvikelsen brukar dock vara sa PROJEKT | Cold-start (aid) circuit
liten att man kan ignorera det. MODUL | Anrikningsstegrare
MODELL | USE |
Modulen kraver endast ett enkelsidigt kort. Alla | fREVISION | A1 [ RITNING: 1av 1
komponenter ska hanteras som SMD och MATN.!NG oV
salunda sker all 16dning pa en och samma sida. STROM

Hal ska borras for 5V, GND och E. OVRIGT | Testad
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FOTOGRAFIER

CSC2 (USEM ar implementerad)

Ready to plug
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