KOMPONENTTESTARE

T-board

Denna krets- och komponenttestare kan géra manga saker. Huvudsyftet fran borjan var
att kunna testa om en kondensator eller en transistor fungerade eller inte, men da det hela
utkristalliserade sig visade det sig att &ven manga andra testfunktioner blev tillgangliga.
Oscillatorn som testar kondensatorer &r uppbyggd runt en timmerkrets av typen 555 och
darfor gar det att testa en 555:a. Men aven en 4060-logikkrets, 4093-logikkrets, en valfri
dual OP eller komparator. Dioder, SM-dioder och SM-transistorer kan ocksa testas.

Fyrkantvagen fran 555:an kan anvandas likt en funktionsgenerator och pulsférhallandet
kan da justeras ganska markant for det andamalet. Pulsforhallandet (duty cycle) mandvreras
med tva vippstromstallare eller med tva trimpotentiometrar - om battre precision behovs?

T-boards kondensatortest, diodtest och transistortest ar speciellt anvéndbart for dem som
reparerar elektronisk utrustning, sdsom radio- och TV-reparatorer. Komponenterna kan
undersokas i syfte for att ta reda pa om de &r trasiga/branda eller funktionsdugliga. Utover
detta kan kapacitansen bestdmmas for en kondensator och stromforstarkningen for en
transistor. For att kunna bestdamma kapacitansen behdver du bara méta tiden da en av de fyra
lysdioderna &r sléckt och tills den tands eller tvartom - i sekunder. Dérefter kan kapacitansen
beraknas ur en formel. Formeln tar forstas hansyn till vilket motstandsvérde som har valts
via vippstromstéllarna (bada maste peka pa samma varde): 1k, 33k eller 220k. Multiplarna
for de olika lysdioderna ar: 0,5; 8; 256; 8192. F6lj sedan anvisningarna i formeln. For att
undvika avvikelser bor man se till att batterispdnningen &r stabil och ligger néra 9V.

| handelse da en (biopolér) transistor ska testas kan transistortypen (NPN eller PNP) avgoras
via de tva lysdioderna. Det finns dven en trimpotentiometer som man kan vrida pa. Potten
ger aven information om hur stor stromforstarkningsfaktorn (hfe) ar. Dock maste man kénna
till benkonfigurationen B, C och E for den aktuella transistorn. Ar det avbrott i transistorn
lyser ingen diod men &r det en inre kortslutning, ja da lyser bada. Samma resonemang géller
aven for en diod.

Det duala OP testet kan endast ge information om huruvida en operationsforstarkare eller
komparator ar trasig eller inte. Tyvarr ar det inte ett fullgott test for denna typ av IC. En OP
kan vara mer eller mindre dalig/tillforlitlig men kan anda fungera som oscillator. Den andra
uppgiften for OP-testet ar att bidra som tidsreferens. Med en LM358 fas en blinkfrekvens
som &r mycket nédra en sekund.

Vid sidan av detta projekt foljer en extra modul (eg. tva). Denna modul kan testa men aven
mata ett valfritt motstand. Genom att vrida pa en trimpott och samtidigt ge akt pa en lysdiod
kan resistansen bestammas. For just denna matmetod ingar dven en multiplikationsfaktor
beroende pa vilket omrade testaren ar installd pa. Pa detta satt blir testet lite tuffare.

Till sist har vi en mycket simpel modul (Z-1) som underlattar testning av zenerdioder.



KOMPONENTTESTARE

T-board

For att testa en OP eller en komparator; placera denna | IC-sockeln och se pa lysdioderna.
Om den gréna blinkar och den roda reagerar pa olika varden for P3 - da &r den ok.

FOr att testa dioder och transistorer; anslut benen for varje komponent mot kontaktytorna
(anvand sma krokodilklammor som &r fastlddda med en liten bit trad). Titta pa den grona

och den roda lysdioden (NPN eller PNP). Vrid pa P4 och avlas stromférstarkningsfaktorn

hfe - dar lysdioden ar pa vég att skifta.

For att testa en 555:a; placera denna i IC-sockeln och titta pa den gula dioden. Om dioden
oscillerar ar kretsen ok. - eller atminstone nagorlunda funktionsduglig...

FOr att testa och méata en kondensator; anslut den forst pa kontaktytorna tillhérande Cx pa
testkortet. Stall S2 (a) och S3 (b) i samma lage. Strava efter att férlanga blinktiden istéllet
for att korta den eftersom resultatet blir noggrannare. Om den gula eller flera dioder ser ut
att lysa med ett konstant sken &ar oscillatorfrekvensen hogre an vad ett ménskligt dga kan
registrera och da blir det omajligt att avgora blinktiden, eller med andra ord - det &r en liten
kondensator. Ta tiden mellan en tillstandsforandring pa en lysdiod. Titta pa den gréna
lysdioden pa OP-testaren och rakna sekunderarna - om du saknar ett tidtagarur? Séatt in
vardena i formel och rékna fram kapacitansen.

For NE555 9,0V
eller SA555
Blinktid (sek.)
Cx =
R,, X K x8192
‘ X 256
| X8

[farad] [ohm] X053

Om Ra och Rb &r 1kohm: K=1,6
Om Ra och Rb ar 220kohm: K=1,5

Om Ra och Rb ar 33kohm: K=1,5



KRETSSCHEMA
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(test och méatning av motstand)
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MODELL | T-board |

REVISION | A-1

| RITNING: 1av 1

MATNING | 9V
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KOMPONENTPLACERING

60mm

SMR1206:
R2 =220k
R3 = 39k
R4 = 1k

R6 = 220k
R7 = 39k
R8 = 22k
R9 =1k
R10 = 680Q2
R11 = 100k
R12 = 100k
R13 = 100k
R14 = 1k
R15 = 68k*
R16 = 3k9
R17 = 3k9
R18 = 680Q2
R19 = 1k
R20 = 100k
R21 = 390Q
R22 = 220Q
R23 = 220Q

SMC1206:
C2=100n
C3=100n
Cdc =100n

koppartrad
! kort
! o
tvinnad

lod

Stromstallare (hdlmonterade):

S1 = Vippstromstallare , 1-pol , 2-l1agen
S2 = Vippstromstallare , 1-pol , 3-lagen
S3 = Vippstromstallare , 1-pol , 3-lagen

Ovriga komponenter:

R1 & R5 = 1k , hdlmonterad

Cl=22u, 15V, E-lyt , SMD/halmonterad
C4 =10u*, 15V, E-lyt , SMD/h&lmonterad
P1, P2 & P3 =100k , PT-10LV , halmonterad
P4 = 470k , PT-15NV(17) , hdlmonterad

Halvledare:
D1 =LL5817, SMD
D2 =BAS32, SMD
D5 = Zenerdiod 3V9, hdlmonterad
D3 = Gul LED, EL42-21UYC (el. liknande)
D6 & D10 = Gron LED, EL42-21SYGC (el. liknande)
D4, D7,D9, D11 & D14 =
R6d LED, EL42-21SURC (el. liknande)

IC-kretsar (halmonterade):

IC1 = Test av 555 (6ver IC-sockeln)

IC2 = 4060B, 14-stage ripple... (6ver IC-sockeln)
IC3 = Test av dual OP (6ver IC-sockeln)

IC4 = 4093B, NAND-schmittrigger

IC-sockeln (halmonterad):
IC1 & IC3=DILS8

IC2 =DIL16

IC4 = DIL14 (valbar)

Ett enkelsidigt kretskort réacker for den hér
konstruktionen. Inga hal behover borras
forutom lodstiften till stromférsérjningen. Alla

komponenter ska ytmonteras da all |6dning gors
p& samma sida (komponentsidan).

* =1 sek.
PROJEKT | Komponenttestare
MODUL
MODELL | T-board |
REVISION [ A-1 | RITNING: 1av 1
OVRIGT
B. Lindgvist | 2009-12




PLACERING AV KOMPONENTER FOR MODULER

MODUL R-1

vardet i

ska mul

Rx Z%

3

3
SMR1206: SMC1206:
R2 =1M C1 =100n
R3 = 10k
R4 =100Q Ovriga komponenter:
R5 = 3k9 }Pl/lO R1 =100Q , MF, hdlmonterad
R6 = .. P1 =47k, PT-15NV (hm)
R7 = .. }Pl/lO S1 = Vippstrémst. 1P/3S
R8 = 3k9 D1 = Gul LED, EL42-21UYC
R9 = 680Q (el. liknande)

IC1=TLC271, hdlmonterad

Mat upp P1, justera sedan R5+R6 och R7+R8
sa att de ar 1/10-del av P1. Detta bor goras for
att motsvara skalstrecken pa kretskort-
layouten. Forsok att justera R5+R6 och R7+R8
i endera riktningen om det verkliga motstands-

nte dverensstammer med skalan?

R-1 kan l6das fast med lod eller med en
kontaktanordning pa T-boards vanstra sida
enligt pilarnas riktning.

En liten papperslapp med resistansfaktorn som
tipliceras med det varde P1 pekar p3,
kan fastas pa IC1.

MODUL Z-1 (test och métning av zenerdioder)
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Ett enkelsidigt kretskort réacker for den hér
konstruktionen. Inga hal behover borras

lodstiften pa Z-1. Alla komponenter ska

ytmonteras d all 16dning gors pa samma sida,

den sa kallade komponentsidan.

PROJEKT | Komponenttestare

MODUL | R-land Z-1

MODELL |

REVISION | A-1 | RITNING: 1av 1

OVRIGT

B. Lindqvist | 2009-12




Du kan fasta denna formel pa undersidan av baskortet (géallande T-
board) for att titta pa, om du behover rakna ut en kapacitans.

NES55 eller SA555 9,0V
Blinktid (sek.)

Cx = [farad]
Ry X KX M

K = 1,5 for 33 och 220 kohm
K =1,6 for 1 kohm

M=0,5;8;256;8192

Valt resistansomrade (R-1)

10k 1M

J16pex
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