STEREOSANDARE

36HC108

Ager man ett storre hus och dr en musikilskare kan man ibland kinna ett behov av att njuta
av musiken fran sin basta CD- spelare 1 andra rum ocksa. Oftast har man flera radioapparater
an stereoanldggningar i sin boning. Denna radiosédndare placerar man vid sin stereo-
anlidggning, kopplar in den... P4 frekvensen 108MHz distribueras sedan musiken med en
radie omkring 50 meter fran sdndaren. Ndgon vill kanske starta en egen radiostation..!?

Det bor poéingteras att det inte ér tillitet att séiinda pa rundradiobandet hux flux. For
detta Kkrivs tillstind fran berord myndighet!

Detta ér ett medelsvart projekt bade i elektrisk och mekanisk mening. HF- byggen kréver ett
bra jordplan och skdrmning dartill. Konstruktionen &r baserad pa tva moduler. Den ena
modulen dr sjdlva FM- sdndaren med tillhdrande stromforsorjning. En andra modul
omvandlar 2- kanals stereo till en moduleringssignal, en s& kallad MPX- signal.
Matningsspanningen dr 5 volt for alla ingdende enheter hér. Ytterligare en modul innehaller
en PLL- krets vilken jag kan rekommendera. P4 HF- modulen finns mdjligheten att skruva
in frekvensen med en precisionspotentiometer men risken finns att frekvensen borjar driva.
Anvinder man PLL- modulen forsvinner det problemet. Observera att den hér sandaren inte
anvinder nédgra transistorer eller operationsforstirkare - ddremot ett antal logikkretsar. Trots
detta ar HiFi-kvalitén riktigt lovande. Det enda som kan verka stdrande dr att brusnivén ér
nagot hog 1 jdmforelse med en proffsanliggning. Det beror pa att séndaren jobbar med den
tredje 6vertonen av 36MHz och bruset fran kapacitansdioden multipliceras da tre génger.
Fordelen ér att linjariteten av den modulerade signalen dr battre eftersom det krdvs mindre
amplitud i audiosignalen for att uppna korrekt modulationsgrad i oscillatorn. Onskar man
lagre brus kan man prova en diod med ldgre brus dn den foreslagna BB132. Vissa typer av
lysarmaturer kan addera storningar i ljudsignalen, typ lagenergilampor eller lysror.
Radiosignalen tas frén en logikkrets och att kalla detta for en ’sdndare” dr en tvivelaktig
definition. Réckvidden dr av denna anledning begridnsad men med en korrekt avstimd och
hogt placerad antenn blir tdckningen mycket bra. Enheten ska matas med en DC-spénning
over 8,5 volt, av en batterieliminator el. Stromforbrukningen ligger omkring 70mA. Alla
forbindelser mellan modulerna gors med skdrmad kabel utom plusmatningskablarna och
styrspanningen fran PLL:n, som kan utgdras av signalkablar. Sjdlva HF-oscillatorn &r helt
inskdrmad da antennkontakten monteras direkt pa skarmplaten vilken ar av F-typ.
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SCHEMATISK OVERSIKT 2
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MODULANSLUTNINGAR

Figuren visar alla moduler (utom ST-AAC och ST-MIK) inkopplade i en apparatlida av metall. ST-HFOSC maste jordas
ordentligt mot apparatliddans chassi men de andra modulerna kan hiinga fritt. ST-AUDIO och ST-PLL bor vara placerade mot
ladans front si att man kan stilla in modulation och frekvens, via gjorda hal i fronten. For inskirmning kan man anskaffa en
EMU- lada. EMU ér namnet pa en platlida som IKEA siljer. Denna stilplat ér litt att bearbeta, 16dbar och har en snygg

ytfinish.
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KRETSSCHEMA
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KRETSSCHEMA

ST-AUDIO
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Den hiir konstruktionen forstirker inte phonosignalen PROJEKT | Stereosandare
eftersom det krivs si ligt spinningssving for att styra MODUL S 0
ut FM- modulatorn i VCO- modulen. Bortsett fran det T-AUDI
finns ett arrangemang av motstind och kondensatorer for att MODELL | 36HC108 |
astadkomma en vettig ljudbild i HiFi- klass. Kondensatorn C8 REVISION | A-3 | RITNING: 1 av1
primiira uppgift fr att linka in pilottonen men C8 och R16 diimpar MATNING | >5.0 vDC <6.0 VDC
det ovre diskantregistret nagot. Eftersom C11 lyfter fram och C8 STROM ; 1 0 A —
dédmpar diskanten finns méjlighet att skapa en flak eller brant ~ = m
diskant dtergivning, utan att den sticker ivig for snabbt. OVRIGT -
B. Lindgvist | 2003-04




KRETSSCHEMA
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Detta ir en PLL- krets i sitt
enklaste utforande men sett ur
funktionssynvinkel, kanske svarare
att fa grepp om? I princip delar
man ner frekvensen bade fran
VCO:n och styrkristallen. Om

man har en frekvens- eller
fasskillnad, kommer nagon av de
bada Q- utgingarna pa riknarna
att hinna forst och ”pumpa in” eller

”suga ut” elektroner i C3. Vilket som D1 D2 Den kristall jag har valt hir ir en standard

intriffar beror pa om VCO:ns frekvens ir processorkristall med virdet 17.73447MHz.

hog eller lag i forhallande till kristallen. Det gor att man kan viilja ligre frekvenser én
>< 108MHz. HF- filtret sliipper igenom ner till

Styrkristallen viljs till det samma som 103MHz, sé det finns en del utrymme under

VCO:ns frekvens eller till en léigre multipel 108MHz ocksa. Virdena pa R1, R2 och P1,

av en halv. Vidare beror frekvensen pa P1, hiinger mycket pa vad spolen L2 pa ST-HFOSC

R1 och R2. Mijligheten finns alltsa att P1 Frekv_ens- har for virde. Spianningen 6ver C4 bor ligga

finjustera frekvensen i VCO:n. Kravet att Jjustering omkKring 3 volt.

styrkristallen maste stimma exakt kan

man da forbise.

Vidare kan jag upplysa att, om man R1 R2

”spédnner” frekvensen allt for langt fran R3

kristallens mirkfrekvens ér det svart att fa 1 PLL

den stabilitet som fran borjan var avsikten 3+ C4 +

med denna krets. R=o

Det biista ér alltsa att kristallen ligger s& nira den multipel av 1 1 U~3v

VCO:ns frekvens som majligt. Ar inte det fallet finns en mingd sitt = =

att arrangera P1, R1 och R2 for att uppna en bra frekvens-

instiillning. Tester har visat att den optimala resistansen ligger

omkring 2kohm for R1 och R2. En metod for att komma till insikt -

ir att siitta R2 till 4700hm och viilja P1 till 5k. Kortslut R1 och PROJEKT | Stereosandare

skruva in riitt ”station”. Miit sedan upp resistansen i P1. Ersitt R1 MODUL ST-PLL

med ett motstand som ligger i nirheten av den uppmitta MODELL | 36HC108 |

resistansen. Sitt dit ett nytt P1 med ett lagt resistansvirde. Anvind B

uteslutande SMD- motstind for bésta langtidsstabilitet. Téank pa att REVISION | A-3 | RITNING: 1 av 1

det finns risk for storstrilning om R1 eller R2 ir litet. Hittar man MATN_!NG >5.0 VDC <6.0 VDC

inte ritt station indrar man byglingen. Antingen anvénder man en STROM <10 mA

I1-bygel eller en X-bygel. Det ér valet av motstind som avgor. OVRIGT -

Justering kan goras bade 6ver och under kristallens mirkfrekvens. B. Lindqvist I 2003-04




KOMPONENTPLACERING

”0On the Air”

ZHUEST

30mm

F75-ANT

SMR1206: SMC1206: Ovriga komponenter:
R1 =22Q C1=100n D1&D2 =LL5817, SMD
R2 =180Q C2 =220p D3 = BB132, Kapacitansdiod , SMD
R3 =47k C3=100n P1 =47k, Precisionspotte
R4 =1k C4 =220p L1 =47uH, Chipdrossel
C5 =4p7 L2 =1uH, 6 varv 0.5 Cu-trad, lindad pa
C6 =4p7 4C65-toroid med Al-viarde=30 . ?
C7=10p L3&L4 =220n , Chipdrossel
Cav=10n IC1 = 74HC04, Halmonterad
Stab. 5V = LM340MP, SMD el.
LED = Rod, 20mA

| Detta &@r en radioséndare eller ar det en

| fyrkantoscillator? Fragan star 6ppen... Den

| fungerar i alla fall utmarkt till det den ar avsedd
| for i det har projektet. Oscillatorn svanger med
I 36MHz vilket innefattar den tredje 6vertonen

I 108MHz. Frekvensen kan &ndras med P1 om

| man skapar kontakt mellan "Freq” och "Cap”.

: Annars kan man anvanda ST-PLL. Eftersom det
I

I

I

I

I

I

ar en ren fyrkantform pa signalen finns alltsa
manga och starka 6vertoner tillgangliga. Detta
racker for att &stadkomma en radiotackning
som motsvarar ett hus eller lagenhet. Férsok
inte ersatta 74HC04 med t.ex 74AC eller 74HCU.

Dubbelsidigt kort. Till jordplanet borras 9 st.
jordgenomféringar (hal) som ar markerade pa PROJEKT | Stereosandare
mésterkortet. Fyra hal borras fér M3- skruvar MODUL | ST-HFOSC & ST-MIK
och muttrar fér montering. Alla komponenter MODELL | 36HC108 |
ska ytmonteras. Jordplanet innehaller inga REVISION | A-3 | RITNING: 1 av 1
ledningsbanor. Enheten ska skidrmas in. OVRIGT | -
B. Lindgvist | 2003-04
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MPONENTPLACERING

30mm

N

\4

SMR1206: SMR1206: SMC1206:

R1 = 560k R10 =33k C1=100p

R2 =1k R11 = 180k C2=100n

R3 =1k R12 = 100k C3=27n

R4 =10k R13 = 100k C4=33p

R5 =220Q R14 = 100k C5&C6 =22n

R6 = 220Q R15 = 220k C7=100n

R7 =100k R16 = 1k C8=3n3

R8 =100k C9=47n

R9 = 680k C11=330p
C12=10n
Cav=10nx3

C11 kan ockséa vara en finare kondensator.
T.ex en polypropylenkondensator.
Detsamma géller for R4, R12 och R14. Dessa
kan ersattas med metallfilmsmotstand for att
minimera bruset.

Oscilloskopbild

/A /N VARN

Al/IA

/

Dubbelsidigt kort. Till jordplanet borras 8 st.
jordgenomféringar (hal) som ar markerade pa
mosterkortet. Alla komponenter ska
ytmonteras. Jordplanet innehaller inga
ledningsbanor. Enheten kan skdrmas in.

Ovriga komponenter:

C10 =10u, Tantal

IC2 = 74HC4060 , Halmonterad
L1 =10uH, Chipdrossel.
L2&L3 = 680uH , Neosid
Processorkristall = 4864.0kHz
IC3 = 4053B , Halmonterad

P1 =22k, Staende , Cermet

Sjalva stereogeneratorn ar ganska enkel i
sin uppbyggnad, en fyrkantvag som
filtreras med ett avstamt LC- filter till en
sinusvag. Det vasentliga ar dock de bada
sinusvagornas fasforhallande till varandra.
Detta kan man justera med C3 genom att
experimentera med olika kapacitansvarden.
Da talar vi om plus/minus delar av en
nanofarad! Det slutliga resultatet avgor
stereobilden i en radiomottagare.

Det géller att 4053-kretsen switchar
signalen lika mycket pa bade hoger och
vanster kanal. Motstanden R7, R8 och R9
bestammer detta forhallande. Ar man
osaker kan man méata sig fram med ett
oscilloskop hur mycket varje kanal far.

PROJEKT | Stereosandare

MODUL | ST-AUDIO

MODELL | 36HC108 |
REVISION | A-3 | RITNING: 1 av 1
OVRIGT | -

B. Lindqvist | 2003-04




KOMPONENTPLACERING

100mm

Vv

N

30mm

SMR1206:
R3 = 2k2
R4 = 560k

SMC1206:
C1=100p
C2=33p
Cav=10nx3

Lampliga kristaller for 108 MHz:

4.5 MHz
9 MHz

18 MHz
36 MHz

Q8 - Q5
Q8 - Q6
Q8 -Q7
Q8 - Q8

Q11 Q10 Q8 Q9 MR C_P Q1

12- stage binary counter

Q12 Q6 Q5 Q7 Q4 Q3 Q2

For 107 - 108 MHz:
Processorkristall = 17.73447 MHz
Q8 - Q7, Gron bygel

Valj mellan en trim-

Ovriga komponenter: eller precisionspotte

C3 =47, Elektrolyt

C4 =22y, Tantal

D1&D2 = Chipdiod , Kisel , Switchtyp
IC4& 5 = 74HC4040 , Halmonterad
IC6 = 74HCO00 , Halmonterad

Mycket om hur ST-PLL fungerar finns beskrivet i
kretsschema-bladet. Konstruktionen tillater att man
kan testa och prova olika processorkristaller och
olika motstandsvarden pa R1, R2, Rp & P1.

Q- utgangen kan valjas godtyckligt genom att bygla
en utgang pa 4040- raknaren via l6dén markt med
ett 7q”. Ar styrkristallen en lagre multipel &n VCO:ns
frekvens maste en motsvarande lagre Q- utgang
véljas paraknaren. Valjer man att dela ner
frekvensen for mycket straffar sig detta med
ringningar i audiosignalen! Byglingarna for att
anpassa juseringen av frekvensen med lamplig
potte, finns utmarkta med olika farger. Mojligheten
finns aven for parallellkoppling av motstand éver P1
med Rp.

Frekvensen kan aven flyttas framéat genom att
ansluta den enaingangen till &- grinden till IC4:s
utgangar (Q1- Q3). Innan man gor det kapas folien

R1 = 5600
P1 = 2k2, Trimpotte med cermetbana vid "&” - markeringen.
R2 = 560Q
Dubbelsidigt kort. Till jordplanet borras 7 st. PROJEKT | Stereoséndare
jordgenomforingar (hal) som ar markerade pa MODUL | ST-PLL1
mosterkortet. Alla komponenter ska MODELL | 36HC108 |
ytmonteras. Jordplanet innehaller inga REVISION | A-3 | RITNING: 1 av 1
ledningsbanor. Enheten kan skdrmas in. OVRIGT | -
B. Lindgvist | 2003-04




KOMPONENTPLACERING

70mm
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SMR1206: SMC1206:
R3 = 2k2 C1=100p
R4 = 560k C2=33p

Cav=10nx3

Lampliga kristaller for 108 MHz:
4.5 MHz Q8 - Q5

9 MHz Q8 - Q6
18 MHz Q8 -Q7
36 MHz Q8 - Q8

Q11 Q10 Q8 Q9 MR C_P Q1

12- stage binary counter

Q12 Q6 Q5 Q7 Q4 Q3 Q2

For 107 - 108 MHz:

Processorkristall = 17.73447 MHz
Q8 - Q7, Gron bygel

R1 = 560Q

P1 = 2k2, Trimpotte med cermetbana
R2 = 560Q

X =Réd

Il = Gron

.. Valj mellan en trim-
Ovriga komponenter: eller precisionspotte

C3 =47, Elektrolyt

C4 =22y, Tantal

D1&D2 = Chipdiod , Kisel , Switchtyp
IC4& 5 = 74HC4040 , Ytmonterad

IC6 = 74HCO00 , Ytmonterad

EMi-filter = 2n2 , Behdvs vanligtvis ej

ST-PLL2 ar samma typ av modul som ST-PLL1 fast
med ytmonterade IC- kretsar.

Onskar man experimentera med olika Q- utgangar
ska man skéara av foliebanan i g- markeringarna,
dérefter [6der man fast en liten ledning som man
faster p& en lamplig utgéng vid 4040- réknarna. Ar
styrkristallen en lagre multipel an VCO:ns frekvens
maste en motsvarande lagre Q- utgang valjas pa
raknaren. Véaljer man att dela ner frekvensen for
mycket straffar sig detta med ringningar i
audiosignalen! Byglingarna for att anpassa
juseringen av frekvensen med lamplig potte, finns
utmarkta med olika farger. Mojligheten finns aven
for parallellkoppling av motstand 6ver P1 med Rp.
Frekvensen kan aven flyttas framéat genom att
ansluta den enaingangen till &- grinden till IC4:s
utgangar (Q1- Q3). Innan man gor det kapas folien
vid &- markeringen. Den gula rektangeln visar var
skadrmhuset bor placeras.

Dubbelsidigt kort. Till jordplanet borras 8 st. PROJEKT | Stereoséndare
jordgenomforingar (hal) som ar markerade pa MODUL | ST-PLL2
mosterkortet. Alla komponenter ska MODELL | 36HC108 |
ytmonteras. Jordplanet innehaller inga REVISION | A-3 | RITNING: 1 av 1
ledningsbanor. Enheten kan skdrmas in. OVRIGT | -
B. Lindgvist | 2003-04




KOMPONENTPLACERING OCH KRETSSCHEMA MODUL

Line IN

ST-AAC

hdger kanal

30mm

SMR1206: SMC1206:

R1 a&b =2k2 C1 a&b =max 10n
R2 =10M

R3 a&b =47Q

R4 =100k

R5 =220k

R6 a&b =10k

Ovriga komponenter:
C2 =10y, Tantal
D1 a&b = Chipdiod Schottky , BAS85

» Till ST-AUDIO

Automatic Attenuation Control ST-AAC &r en
senutvecklad modul som Gvervakar sa att
audiosignalen fran linjeutgangen haller sig pa en
lamplig niva.
Olika signalkallor har ju som bekant olika
signalstyrkor. Exempelvis ager jag vissa CD- skivor
vars utsignal &r mer an det dubbla &n vad de flesta
CD- och vinylskivor har som standard (£1V), om vi
nu bortser fran DVD och Blu-ray.
Om stereosandaren ska anpassas for nagra fa
signalkéallor med sa hog inspelningsniva maste man
vrida ner modulationsgraden. Féljden av detta blir
att signalbrusforhallandet 6kar och salunda
forsamras audiokvalitén over lag.
Modulen kan bara dampa - nagon forstarkning ar
inte mojlig har da tillganglig matningsspanning ar
blygsamma 5 volt.
Jag tycker anda att ST-AAC gor ett bra jobb och
modulationen kan darfor 6kas utan att man riskerar
distorsion. Alla situationer klarar den dock inte,
kraftiga och stotvisa forandringar hinner den inte
med och d& far man distorsion.
OBS. ST-AAC belastar linjen mer an
ordinarie utrustning. Denna prekara
egenskap medfor att distorsion kan

IC1 = Operationsférstarkare TLC271 , halmonterad elimineras i hela audiosystemet.
IC2 a&b = Optokopplare LDR-LED , NSL-32SR2

PROJEKT | Stereosandare

MODUL | ST-AAC

MODELL | 36HC108 |

Enheten behover inte avskidrmas.

Enkelsidigt kort. Tre hal kan borras for REVISION | A-3 | RITNING: 1 av 1
jordgenomforingar tillika fastpunkter mot MATNING | >3 VDC <16 VDC
ST-AUDIO. Alla komponenter ska ytmonteras. STROM | <30mA

OVRIGT | Kan placeras ovanpa ST-AUDIO

B. Lindqvist | 2016-02




RITNING

15 mm

VP-ror
(elektrikerror)

20-22 cm

Fornicklad
Cu- tréd el.
Langd = 160cm

~__

Cu-trdd —
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F- kontakt

I_

PROJEKT

Stereosandare

MODUL

Spiralantenn (rekommendabel)

MODELL

36HC108

| 5/8- Jordplan

REVISION

A-3 | RITNING: 1 av 1

OVRIGT

B. Lindqvist

| 2003-04
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