INJECTION-PERIOD EXPANDER for generella branslesystem

AUTOGM

AUTOGM star for Automatik (med) Modul och arbetar tillsammans med IPE-GS.

Syftet ar att fa en vanlig IPE-GS-enhet att fungera i antingen fullt automatiskt lage eller
atminstone halvautomatiskt lage. AUTOGM ér ganska liten och kan vara svart att bygga om
du inte har tillrdckligt med kompetens och utrustning for att kunna tillverka kretskort for
ytmonterade komponenter, sa kallad SMD. Mestadels av komponenterna ar SMD och det &r
inte bara for att halla nere utrymmet men ocksa for att halla det mindre &n baskortet (IPE-
GS). | sjalva verket har alla fristaende moduler i G-serien samma storlek, 57 x 29 mm.
Vanligtvis & SMD billigare an motsvarande PCB vilket kan vara trevligt att k&nna till.

Det ar lite av en lyx att inféra automatik i detta projekt, men som vi alla vet finns det inga
granser for hur lat en manniska kan bli och utéver detta sa tycker jag det &r intressant att fa
insikt och vidare kunna utveckla denna typ av elektronikkrets.

AUTOGM ar en digital stegregulator (integration). Kretsen bygger pa en binar upp/ner
raknare (4516) och en langsam oscillator som triggar raknaren upp eller ner med ett 20 sek
intervall beroende pa om motorn ar vat eller torr. Men om motorn far det bréansle den vill -
hander ingenting. Logikkretsen plus de viktade motstanden omvandlar de digitala bitarna till
en spanning. Egentligen kan man kalla det for en D/A-omvandlare. Styrningen av IPE-GS &r
lite speciellt, vi maste darfor gora en korrekt spanningséversattning har. Kontrollerande
spanning heter AVT (Automatic VVoltage Terminal) och har ett intervall mellan ungefar 3,5-
4,7 volt, dar 3,5 ar lagst (ingen extra pulsbredd) och 4,7 (hégsta extra puls bredd). Men om
du anvénder choken, kan du hoja spanningen upp till 7,2 volt. Det kommer att medféra en
avsevard extra mangd bransle in i motorn. Modulen ar ocksa skyddad vid langvarig lag
matningsspanning - utan att slappa viktiga data (om storleken pa spanningen). Det &r aven
viktigt att inte konsumera for mycket strém nar bilen inte anvands. Jag var tvungen att
arbeta noggrant for att optimera AUTOGM sa lange det varit mojligt, utan att gora det allt
for komplicerat.

Den storsta skillnaden mellan halvautomatik och helautomatik:

Nér du valjer att anvdnda AUTOGM kan du bygga en enklare version av styrmodulen RCW,
antingen RCW2 eller RCW3, eftersom du inte behdver potentiometern for extra Oppningstid
langre - men det &r inte sa enkelt. Faktum &r att jag vill rekommendera en omkopplare pa
IPE-GS, s att du kan vaxla tillbaka till manuellt lage. Darfor behéver du minst en RCW1-
modul i reserv sa att man kan ga 6ver till manuell styrning. I halvautomatiskt lage maste du
trycka in en knapp pa RCW for att starta den automatisk injusteringen. Om systemet ar
baserat pa pulsbreddskontroll (ej lambda) kan du endast gora det pa tomgang nar tempen pa
motorn ar normal. Om ditt system &r baserat pa lambda kontroll, da kan du trycka pa
knappen nar du kor bil mjuk eller i vilolage (nar temperaturen pa lambdasonden uppnatts).
Ett knapptryck aktiverar det sjélvjusterande systemet i ungefar en minut.

Och till sist: Om du valjer full automatik sa behéver du inte tanka pa nagon knapp.
Systemet kommer alltid att anpassa sig och du kan faktiskt utesluta RCW-modulen.



INJECTION-PERIOD EXPANDER for generella branslesystem

AUTOGM

Principen for att koppla in AUTOGM till IPE-GS (galler aven i sekventiella system):
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Nar man anvander en modul bredvid IPE-GS sa kan man placera dem i samma lada. Det
bésta sattet att ordna detta verkar vara att stapla dem pa varandra och sedan kan man
anvanda en lang M3-skruv for att fixera dem pa plats. En eller flera hylsor (ej ledande) 6ver
skruven ar ocksa nodvandigt.
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KOMPONENTPLACERING MODUL

N +12V
Bilbatteri

29mm

CECP UPDN
IN IN

Den blamarkerade texten
indikerar att komponenten
antingen kan ha ett annat
vérde eller uteslutas,
beroende pa den metod som
valts for kontroll.

SMR1206:
RO1 = 82k
R02 = 39k
R0O3 = 220Q
R04 = 22k
RO5 = 8k2
RO6 = 22k
RO7 = 100k
RO8 = 10k
R0O9 =X
R10 = 2M2
R11 = 100k
R12 = 68k
R13 = 220k
R14 = 100k
R16 = 1M
R17 = 22k
R18 = 39k
R19 = 3k3
R20 = 100Q2
R21 =X
R22 = 22k
R24 = 0-1M

AVT

Automatic Voltage Terminal

Ovriga komponenter:

R15 =10k , halmonterad

R23 =10k , halmonterad

NTC = 220Q (25°C) , SMD

C01=10u, 16V, E-lyt , hdlmonterad

C02 =2u2, 16V, E-lyt , hdlmonterad eller SMD
C03 = 1000y, 16V, E-lyt , halmonterad

C04 =22u, 16V, E-lyt , hdlmonterad

R = Tangentbordsstromstéllare

& H

Halvledare:

D01-D04 = BAS32 , SMD

D06-D07 = BAS32 , SMD

D05* = Zener 9V1, hdlmonterad eller SMD
TO1 = BC546B , hdlmonterad

T02 =BC847B , SMD

TO3 =BC857B , SMD

IC-kretsar (halmonterade):

LM258 x 2 = Low power dual OP , SMD

4070B = Quad 2-input EXOR gate , SMD

4516B = Binary up/down counter , hdlmonterad

* = En del zenerdioder har inte den spanning
som &r pastamplad. Hittar man ingen korrekt
9V1, ar en 6V8 i serie med en 3V3 tillracklig

bra. Utga fran att resultatet ska bli nara 8,5V.

Ett enkelsidigt kort ar tillréckligt men om du
véljer ett dubbelsidigt sa kan du etsa ett till
monster och da fa plats med tva olika moduler.
Inga hal behéver borras men riktmarket bredvid
T1 &r for en M3-skruv. Alla komponenter ska
hanteras som om de vore SM-komponenter och
sélunda sker all 16dning pa samma sida.

PROJEKT

Injection-period expander - GS

MODUL

Automatik fér generella

MODELL

AUTOGM |

REVISION

A-1 | RITNING: 1av 1

OVRIGT

B. Lindqvis

| 2010-01




INJECTION-PERIOD EXPANDER for generella branslesystem

AUTOGM

FOor att fortsatta detta projekt ar det nédvandigt att i detalj beskriva hur saker ska byggas
och arrangeras. Detta ar vad resten av den har handboken kommer att géra. Vi kan skilja
pa tre olika satt beroende pa principen systemen skall arbeta efter. Metoden bestams av
vilken modul du har under IPE-GS. Ar det FFGM eller LFFGM?

(1) FFGM ar endast for halvautomatik och bygger pa pulsbredden.
(2) LFFGM ar for halvautomatik och bygger pa lambdasonden.
(3) LFFGM ar for full automatik och bygger ocksa pa lambdasonden.

Det finns ett fjarde alternativ och det ar om du har tva moduler som arbetar i kaskadlaget.
Arrangemanget ar dnda detsamma for installation av AUTOGM. Vid bruk av halv-
automatik maste man valja en lamplig situation att trycka pa knappen "Auto Tune" - pa
RCW-modulen, for att starta den automatiska justering av branslemangden vilket kommer
att paga i ungefar en minut. Om du har FFGM sa maste du sta stilla pa tomgang under denna
minut. Om du har LFFGM kan du trycka pa knappen "Auto Tune" nar du vill, men speciellt
efter att du har fyllt din tank med nytt bransle. Vid fullt automatiskt lage kan du hoppa
over RCW-modulen, men om du bygger den senaste versionen (RCW3) kan du anvénda den
for att kringga den inbygga timerfunktionen pa LFFG-modulen. Orsaken till denna
fordrojning ar att undvika att AUTOGM arbetar med en kall lambdasond. Foérdrdjningen ar
cirka atta minuter efter att motorn &r igdng men om din motor ar varm sa kan du kringga
fordrojningen genom att trycka pa ”Auto Tune”. Med RCW3 (och tidigare versioner) kan du
ocksa se om branslekvantiteten ar korrekt eller bristfallig genom lysdioderna.

Du maste fylla pa med fler komponenter pa FFGM eller LFFGM for att géra dem redo att
kommunicera med AUTOGM. For FFGM maste du lagga till en halmonterad LM258 och
nagra andra komponenter. For LFFGM - tre motstand och tva dioder.

Det finns en reset-funktion pa AUTOG-modulen. Néar du trycker pa stromstallaren markt
med "R” sa kommer raknaren (4516) att forinstalla nummer nio (1+8). Detta motsvarar en
pulsbredd mellan min och max (mitten - ett steg). Raknarens intervall &r 0-15. Denna knapp
ar anvandbart nér du gor ett test av hela systemet - eller i bérjan av installationen.

I full automatiskt lage kan du vélja RCW-modul pa tva sétt har. Antingen kan du anvanda
RCW?2 eller RCW3. Med RCW2 kan du anvanda choken med samma potentiometer som i
RCW1. Men priset du far betala ar att du alltid maste ha RCW2-modulen inkopplad (du kan
inte koppla bort den i driftldge) - en dubbel nyckelfunktion... Med RCW3 uteblir
chokefunktionen fast den behdver salunda inte vara inkopplad, men du maste lagga till tva
motstand pa IPE-GS (och en av/pa-stromstallare som placeras pa injektorkabel). Dessa tva
motstand &r en ersattning for dem som ingar i RCW2, inklusive choke-potentiometern.

Hoppas nu att det fungerar efter denna beskrivning och efterféljande instruktioner...



KRETSSCHEMA OCH KOMPONENTPLACERING

Extra komponenter pd FFGM for HALVAUTOMATIK

Enbart komponenter som hér till
funktionen med AUTOGM visas har. V5
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Byt sida for bygel
intill P20
IPE-6S BACKPLANE o= LOdbrygga (bygel)
CECP
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SMR1206: SMC1206: Ovriga komponenter:
R1=1M C2=22n D1 & D2 =BAS32, SMD
R2 =2M2 C3=100n D3 & D4 = 1N4148 , halmonterad
R3 =10k C4 =100n LM258 = Low power dual OP , hdlmonterad

R4 =10k




KOMPONENTPLACERING

Arrangemang pd AUTOGM med FFGM for HALVAUTOMATIK

Enbart de komponenter som
ar specifika for att kunna
samarbeta med FFGM visas
nedan.

Del av AUTOGM:
8V5

R14

]l
RO7
1

CECP O - SMR1206: Uteslut R14, R15 & R23!
RO7 = 100k
8V5 + R09 = 0Q
R21 = 150k
5[] El

R09
—
e

Efter ombyggnad (om du hade en manuell styrning innan) far potentiometern P20 en ny
funktion. Det &r nu inte bara en referens utan det ar P20 som bestdmmer vérdet dar
regleringen ska verka omkring, eller borvérdet for 6nskad branslekvantitet.




KRETSSCHEMA OCH KOMPONENTPLACERING

Extra komponenter pd LFFGM for HALVAUTOMATIK

Enbart komponenter som hér till
funktionen med AUTOGM visas har.

» UPDN
R34
---------- LED
.......... oy
I
i D4 R4
: 11—
|
: D3 R3
! BT 1 » CECP
|
B R33
LM224 i LED o
+ LEAN

CECP

UPDN

Ovriga komponenter:
D3 & D4 =BAS32, SMD

SMR1206:
R3 =22k
R4 = 22k
R5=1M

- Frist&ende version.




KOMPONENTPLACERING

Arrangemang pd AUTOGM med LFFGM for HALVAUTOMATIK

Enbart de komponenter som
ar specifika for att kunna
samarbeta med LFFGM
visas nedan.

Del av AUTOGM:
8V5

] ]

R14

CECPO - SMR1206: Uteslut RO7 & R23!
RO9 = 10k

N R14 = 100k
R21 = 100Kk

l Halmonterade motstand:
= R15 = 10k
Montera den som en SMD komponent

R09
——1

Borvardet bestams av storleken pa GAP och MID (pa LFFG-modulen). GAP bestams av
P31 och MID av P32. Installningarna blir bast om man véljer ”bredband” har. Stall P31 till
15k och P32 till 4k7 eller anvand vanliga motstand istallet for potentiometrar. For att det
hela ska fungera korrekt maste C4 pa baskortet (IPE-GS) valjas till 2200nF, vidare bér D9
monteras och C5 valjas till 10uF.




KRETSSCHEMA OCH KOMPONENTPLACERING

Extra komponenter pd LFFGM for FULL AUTOMATIK

Enbart komponenter som hér till
funktionen med AUTOGM visas har.

» UPDN
R34
---------- LED
.......... LED.
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|
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Ovriga komponenter:

D3 & D4 =BAS32, SMD

C1=330u, 35V, E-lyt, hdlmonterad
T6 =BC847B , SMD , hfe <300

D& lambdasonden inte &r SMR1206:
pakopplad innan den ar R1 = 100k
varm har kretsen en R2 = 10M
inbyggd tidsfordrojning R3 =22k
som ar 8 min, ifall bilen R4 = 22k
statt still lange? C2 ska R5 = 1M
minst vara 220n och kan R6 = 10k
placeras 6ver eller under
R2. SMR1206:
C22>220n

- Frist&ende version.




KOMPONENTPLACERING

Arrangemang runt AUTOGM med LFFGM for FULL AUTOMATIK

Enbart de komponenter som
ar specifika for att kunna
samarbeta med LFFGM
visas nedan.

Del av AUTOGM:
8V5

] ]

R14

CECP O - SMR1206: Uteslut RO7!
R09 = 10k

+ R14 = 100k
R21 =100k

2 [] MQ
N N
x x
Halmonterade motstand:

R15 = 10k
R23 = 10k
Montera dem som SMD komponenter

R09
——1

Borvardet bestams av storleken pa GAP och MID (pa LFFG-modulen). GAP bestams av
P31 och MID av P32. Den automatiska regleringen fungerar bast om man véljer
"bredband” har. Stall P31 till 15k och P32 till 4k7 eller anvand vanliga motstand istéllet for
potentiometrar. For att det hela ska fungera korrekt maste C4 pa baskortet (IPE-GS) viljas
till 2200nF, vidare bér D9 monteras och C5 valjas till 10uF.




KOMPONENTPLACERING OCH KRETSSCHEMA MODUL

20mm CN1 O A
P51
\ Kan anvandas v 2
vid automatisk CHOKE > —{ 4 oo
funktion. P52
ska stéllas hogt
70 - 100%
CN2 O
c P52
£ A\ 4
(e}
Lo
o o
H i i []
O LED 2
ol Skarm/ O
GND J_
/ LED1
CN3 O =t
LED 2
CN4 O—B>+——
skarm/ O
GND
SMR1206:
R50 = 100Q
R52 = 22k
T5 inkopplad
Ovriga komponenter:
P51 = 20k , 72PT , halmonterad
P52 =10k , PT-15NV(17) , hdlmonterad
Aven PT-10/PTC-10
USBB = USB-kontakt , PCB ELFA 42-708-98
A = Tangentbordsstromstéllare
Om man onskar stanga av IPE- LED1 = Gul , EL1224UYC el.
funktionen sa behdver du bara avlagsna LED2 = Rdd , EL1224SURC el.
modulen fran USB-kabeln Lysdiodernas ljusstyrka: ca. 500 mcd.

PROJEKT [ Injection-period expander - GS

MODUL | Remote control by wire

Den har modulen behéver ett dubbelsidigt kort MODELL | RCW1 |

och ett antal hal maste borras eftersom det REVISION | A-1 | RITNING: 1 av 1

OVRIGT | Fungerar ihop med baskortet.

ingar bade hal- och ytmonterade komponenter.

B. Lindqvist | 2010-01




KOMPONENTPLACERING OCH KRETSSCHEMA MODUL

CN1 O

P51
Endast vid v 2
automatisk CHOKE > —{ O O—

funktion

CN2 O

LED 2 f]

Skarm/ O
GND J_

43mm

R52

LED1
CN3 O =t

ﬂ LED 2
CN4 O——B+—

Skarm/ O
GND

SMR1206:
R50 = 100Q
R52 = 33k
T5 inkopplad

Ovriga komponenter:
- - P51 = 20k , 72PT , hadlmonterad
om manoonsk:a\r stdnga av IPE- USBB = USB-kontakt , PCB ELFA 42-708-98
funktionen sa beh?ver du bara avlagsna A = Tangentbordsstromstallare
modulen fran USB-kabeln LED1 = Gul , EL1224UYC el.
LED2 = R6d , EL1224SURC el.
Lysdiodernas ljusstyrka: ca. 500 mcd.

PROJEKT [ Injection-period expander - GS

MODUL | Remote control by wire

Den har modulen behéver ett dubbelsidigt kort MODELL | RCW2 |

och ett antal hal maste borras eftersom det REVISION | A-1 | RITNING: 1 av 1

OVRIGT | Fungerar ihop med baskortet.

ingar bade hal- och ytmonterade komponenter.

B. Lindqvist | 2010-01




KOMPONENTPLACERING OCH KRETSSCHEMA MODUL

CN1 O A
Endast vid 2
20mm auto_matlsk L O O—
funktion och
utan choke
N
1S
£
(o2}
N
4l
o
A\
skarm/ O
GND J_
LED1
CN3 O =
ﬂ LED 2
CN4 O—B>+——
skarm/ O

GND

SMR1206:
Man kan inte stdnga av IPE-funktionen R50 = 100Q

genom att dra ut den fran USB-kabeln

Ovriga komponenter:

USBB = USB-kontakt , PCB ELFA 42-708-98
A = Tangentbordsstromstallare

LED1 = Gul , EL1224UYC el.

LED2 = R6d , EL1224SURC el.
Lysdiodernas ljusstyrka: ca. 500 mcd.

PROJEKT [ Injection-period expander - GS

MODUL | Remote control by wire

Den har modulen behéver ett dubbelsidigt kort MODELL | RCWS3 |

och ett antal hal maste borras eftersom det REVISION | A-1 | RITNING: 1 av 1

OVRIGT | Fungerar ihop med baskortet.

ingar bade hal- och ytmonterade komponenter.

B. Lindqvist | 2010-01




KOMPONENTPLACERING

Né&r du har byggt AUTOG-modulen och beslutat dig for att anvénda den i halv- eller
helautomatiskt funktion, sa bor du dven aptera en omkopplare pa IPE-GS baskortet. Med
denna omkopplare kan du vélja mellan manuell och automatisk funktion

Detta arrangemang géller vid HEL - eller HAL Vautomatisk funktion

Med en omkopplare I automatiskt lage:

kan enheten skifta * RCW1
till manuell * RCW2
funktion.
I manuellt lage:
* RCW1

I automatiskt lage:
* Ingen RCW-modul

Med en omkopplare
kan enheten skifta

till manuell * RCW3
funktion.
I manuellt lage:
* RCW1

Uteslut R2 och SW!

Man kan faktiskt anvanda en
man/aut omkopplare enligt SW AVT

ovan, men den maste vara tvapolig

(och sitta ndgon annanstans),

ty den ska &ven kunna bryta SMR1206: Omkopplare (man/aut):
spanningsdelaren: R2 =100Q SW = PCB-skjutomkopplare

R51+R52 till CN2. R51 = 22k
Lodbryggorna utgar da. R52 = 33k E|:|:|:I




KOMPONENTPLACERING OCH KRETSSCHEMA MODUL

En automatisk choke &r nédvéandig om man véljer att bygga en helautomatisk styrning av
bransletillforseln, som inte nddvéandigtvis maste ga att justera eller att Gvervaka (med en
RCW-modul) dvs. en helt sluten enhet som skoter sig sjalv. ACM uppfyller det villkoret,
da modulen kéanner pa bilbatteriets spanningen. Om denna sjunker under ca 1 volt och
spanningen inte stiger efter 2 sek. reagerar ACM. En stor elektrolyt simulerar motor-
temperaturen. Efter att motorn varit igang under ca 20 sek. blockeras ACM, men blir ater
igen aktiv om motorn star oanvand en langre tid - ca 3 timmar. ACM ér testad i reell miljo.

12V (+ batteri) 12v

R61

D61 Sample and hold

_B:l
J_ N C62J_+
coyl: AT

Q e
S [] Fordrojning
R63

R68

]
|||—||?—

Simulator
motortemperatur

lll_' 179&:

SMR1206:
R60 = 330k
R61 = 100k
R62 = 10M
R63 = 220k
R64 = 10M
R65 = 100k
R66 = 100k
<& > R67 = 470k

S7mm R68 = 2k2

R69 = 4k7

—»7V5

15mm

Ovriga komponenter:

C61-C63 = 22u, 16V, E-lyt , SMD/halmonterad

C64 = 470u, 16V, E-lyt , halmonterad

D61-D62 = BAS32, SMD

T1=BC857B, SMD

LM293 = Low power dual voltage comparators , SMD

PROJEKT | Injection-period expander - GS

MODUL | Automatisk Choke

MODELL | AC |

REVISION | A-1 | RITNING: 1av 1

Modulen kréver endast ett enkelsidigt kort. Inget

OVRIGT | Viloférbrukning ~0,6mA

hal for ndgon komponent behéver borras. A i
B. Lindqvist | 2011-04




FOTOGRAFIER

LFFGM (undersidan av AUTOGM) Full automatik
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